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Kohlendioxidemissionen [CO,] in Deutschland

Mt
1000 bisherige Entwicklung
| Finanzkrise
S Coronakrise
800
c . ® Energiekrise
o | -25%
0 ,
§ 600 Ziele der Bundesregierung -35%
2 7 A
% i -40%
400 |
< ﬁ Pfade fiir
X | das Pariser
200 + Klimaschutz-
: abkommen
| £15°C ﬂEWS °C
0 | | | | —_—t—t — —@

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

09. Dezember 2025 | Vertr.-Prof. Dr.-Ing. Tanja Osterhage | Wissen vor Ort: Gebdudesanierung
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CO,-Emissionen in Deutschland — Verteilung pro Kopf
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Beeinflussungsmdglichkeiten durch selbstbestimmten Lebensstil Quelle: Energiewende. Aber fair!
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Durchschnittlicher CO,-Fullabdruck pro Kopf

Wohnen
2,2t C0O.e

Strom
0,5t CO.e

10,4t CO.e
Mobilitat pro Kopf
2,0tC0.e

Ernahrung
1,6 tCO.e

Sonstiger Konsum
2,9t CO0e

Offentliche Infrastruktur
12tC0e

CO.e: Die Effekte von unterschiedlichen Treibhausgasen (z.B. Methan) werden Quelle: Umweltbundesamt CO.-Rechner (Stand 2025)
zu CO;-Aquivalenten umgerechnet und in die Berechnung einbezogen. © Kompetenzzentrum Nachhaltiger Konsum

@ @@ Dieses Werk ist unter einer Creative Commons Lizenz vom Typ Namensnennung -
Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0 International zuganglich

Quelle: BMUKN
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7//I\/Ic')'glichkeiten den FuBRabdruck zu halbieren

Sparduschkopf 0,3 tCO.e Q

‘ Flugverzicht 0,5tC0.e <7

Gedammter Wohnraum 0,5 tCO.e

Pflanzenbetonte Erndhrung 0,5 tC0.e 2%

Okostrom 0,5 tCO.e

Weniger Auto fahren 1,0 tCO.e

)
Bewusster Konsum 2,0 tCO.e @

Quelle: BMUKN
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Aufteilung Energieverbrauch — Haushalt

Gewerbe: 16 %

Raumwarme: 75 % / @ -

y 0
. AY 4 & Informationstechnik,
 Industrie: 26 % o TV und Audio I;l
Verkehr:28% i (0
Wa rmwasser: 12 % Waschen und Trocknen /
Elektrogerate
*Endenergie + Beleuchtung:13 %

Quelle: dena, BMWi
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Systemgrenzen beheizte Gebaudehulle — Energiebilanz

Luftung 4 30 -35%

10 — 20 %

Fenster
20 — 25 %

Quelle: ean50.de
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Energieverbrauch versus Energiebedarf = Erwartung
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unsanierten unsanierten
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Quelle: in Anlehnung an Galvin 2013a; Cali 2016

09. Dezember 2025 | Vertr.-Prof. Dr.-Ing. Tanja Osterhage | Wissen vor Ort: Gebdudesanierung



Gemessene Wohnungsinnenraumtemperaturen

= Gegenuberstellung von gemessenen mittleren Wohnungsinnentemperaturen und
Aullentemperaturen im Februar 2012
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Quelle: Dissertation Osterhage
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Mehrfamilienhaus 60-er Jahre: unsaniert — saniert

Quelle: Dissertation Osterhage

17. Juni 2025 Berufungsverfahren ,Technische Gebdudeausriistung® — Vertr.-Prof. Dr.-Ing. Tanja Osterhage 1"



Gegenuberstellung von Warmestromen

= Warmestrome je Wohnung bezogen auf die Wohnflache wahrend einer Heizperiode
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Quelle: Dissertation Osterhage
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Ermittlung Heizwarmebedarf = beeinflussende Parameter
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Quelle: Dissertation Osterhage
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Energiekennzahlen im Gebaude
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Quelle: Dissertation Osterhage
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Energieverluste beim Heizen

= Passive Heizkomponenten sind fur Warmespeicherung und -transport zustandig
= Aktive Heizkomponenten sorgen fur Warmeregulierung

. T Heizkorper
1&33:;9 | ‘fﬁ,_\_" ~ Speicher ‘ Gﬂm
jJqu |
[ ] __) Verteilungs- VQW
verlust

Bereitschafts-
verluste
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Gesamtenergieverbrauch im Zeitraum Juli 2012 bis Juni 2013
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Quelle: Dissertation Osterhage
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Mallnahmen zur Optimierung des Heizungssystems

z Heizkennlinie an “j‘*““(‘)"(‘;}
S Gebiiude anpassen bis 070

y —
AUSSEN-C oy Ohne zusiitzl. Materialaufwand
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Austausch Thermostatventil

Mit dem Thermostatkopf legen

Sie die Wunschtemperatur fest. Ubertragungsstift
Stufe 3 - 20C
—d oo LX)
® : Das Ventil regelt die FU R FU R
g : | i u Zufuhr des Heizwassers. HEIZKGRPER FUSSBODEN

(X 12

Temperaturfiihler vergleicht
Wunschtemperatur mit Raumtemperatur.

Stellrad zur Festlegung
er maximalen Ventiléffnung.
NN AR i o A® 3

Quelle: hardwarepoint.de; deine-heizmeister.de; sanierer.de
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Mallnahmen zur Optimierung des Heizungssystems

—
Z Heizkennlinie an "‘“5““‘“3}
= Gebiiude anpassen bis 0 )
AUSSEN-C° o Ohne zusiitzl. Materialaufwand -
Hydraulischen ““S"“‘;’S““ y
, \ -- Agglelch vornehmen bis 1970

Opt. Verteilung des Warmwassers im Heizsystem [

Austausch von 5.

Heizungs- i Heizungsrohre
Komponenten pumpe Jiman
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Quelle: sanierer. de
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Anzeichen fur einen Heizungstausch

1987 | ;
Heizkessel ist Heizkorper werden Ersatzteile sind
alter als 15 Jahre nur oben Warm

‘ #*+%(

Warmwasser Heizung macht
wird nicht warm Gerdusche

Heizung ist
undicht

Grafik: enter.de
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Auswahl an Heizsystemen

Erneuerbare Heizttechniken
Energien der Zukunft Fossile Energien
Holz-, Pelletheizung BHKW Brennstoffzelle Ol oder Gas
oder Solarthermie oder Warmepumpe

Hybridheizungen

z.B. Gas mit Solarthermie
oder Gas mit Warmepumpe

Quelle: vamo-energy.com

09. Dezember 2025 | Vertr.-Prof. Dr.-Ing. Tanja Osterhage | Wissen vor Ort: Gebdudesanierung 21



Zubau-Zahlen 2024 — weltweit

= Erneuerbare Kapazitaten im Jahr 2024
= Anstieg um rund 15 % — 600 Gigawatt — im Vergleich zu 2023

15,1 % Wachstum
AR &y )

Photovoltaik Windenergie Wasserkraft Biomasse Geothermie
Quelle: BMWE
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Warmepumpen — Funktionsweise

Verdampfungsdruck Verfliissigungsdruck

80 % B Verfliissiger

<=

HR
Aus

Quelle: Warme mit System
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Warmepumpe — Warmequellen

Wirmequelle Erdreich (Sole) | Wasser
_ Innenaufstellung  Split AulRenaufstellung Kollektor  Sonden Brunnen

Typischer Bedarf 2.000 m? 400m* 2x85m 9.000 m?®
EFH 10 kW Heizlast Luft pro Stunde Flache Bohrung Wasser pro Jahr

Quelle: Bundesverband Warmepumpe
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Warmepumpen im EFH-Bestand

Drei entscheidende Faktoren: 1950 1987

= Systemtemperatur schlagt Baujahr

Das kaum sanierte Haus von 1875 fahrt dank grol3zugiger
Heizkorper nur 36°C Vorlauftemperatur. Das Haus von
1995 braucht 47°C — und das bei deutlich niedrigerem
Warmebedarf. Hier liegt Optimierungspotenzial.

vsabetatly  mEegenl W @il TWE 8 A Verdcterenegi okl RN
= Hydraulik macht den Unterschied e e Bameet s wsowes
Zwei dhnliche Erdwarmepumpen-Anlagen: Eine erreicht e
JAZ 5.1, die andere 3.8. Der Unterschied? Bei der zweiten  , —" T | L | BT
waren die SpeicheranschlUsse vertauscht. Korrekte coel  © ol |11l . oL LIl L IPLL ]l el,
Installation ist Gold wert. I S e S N P S A M%M Che” L,
= o © o ° 3
%4 o o |° o 2 R a@@ H ‘ IR @@‘Bm@di ®®@@su§
= Sanierung ist wichtig, aber nicht alles o3
Ein unsaniertes Gebaude von 1950 schafft JAZ 3,5 bei s LR L LR LR L -
42°C Vorlauftemperatur. Das zeigt: Auch ohne CLELERE EEEELEEEEEEEEREELEE L L EEFELEELEEEEELELLLEL]
umfassende Sanierung konnen Warmepumpen DMJIH_‘IIHIIHH Il IH,’]]HHHII AAARAARIAN I

mmmmmmm

WirtSChaftliCh arbeiten. ’ ) Id:ntifikatio:snummar;ID)-. i R PREERERRESE

Quelle: Fraunhofer ISE
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Pelletanlagen — Zentralheizung

= Leistung ca. 4 bis 50 kW
=  Modulierender Betrieb

= Halbautomatischer Betrieb mit
Vorratsbehalter oder vollauto-
matischer Betrieb mit Saug-
oder Schneckenforderung

= Manuell zu leerender Asche-
behalter

= Heizung und Warmwasser-
bereitung

= Bei Kombikesseln Umschaltung
auf Stuckholzbetrieb moglich

» Pufferspeicher vorgeschrieben

Quelle: In Anlehnung an die Energieagentur NRW
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Typische Situation — Fernwarme

= Zentrales Heizkraftwerk produziert Strom
und Abwarme bei hoher Temperatur
(Uber KWK).

= Abwarme erhitzt Wasser im
geschlossenen Fernwarmekreislauf (mit
Vor- und Rucklauf).

=  Erhitztes Wasser wird zu Fernwarme-
ubergabestationen in dezentral verteilten
Gebauden gepumpt.

= Warme wird in den Haushalten zum
Heizen oder zur Bereitstellung von
Warmwasser zur Verflugung gestellt.
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Kraftwerk

Warmwasser

Heizung

Heiz-
kondensator

Quelle: baunetzwissen.de



Einstufung der Warmenetze — Entwicklungen

A

| | | | !
<200°C | | |
Temperatur-
J o | i i i Kalte
| | | . | Warmenetze
| T ! |
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| | | <45-70°C |
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5-25°C
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effizienz | | | |
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| | | Geothermie Geothermie
| | |
| ! Industrie- !
| | abwhrme %/ Solarthermie Gewerbe
[ [ Xz
| | ) )
| | Biomasse Industrie- Industrie- Schwimm-
KWK abwarme abwarme bader
| |
| |
| Warme- Warme- e Biomasse Biomasse Rechen-
| speicher speicher KWK KWK zentren
|
Dampf- 1 Fossile Fossile Saisonaler Saisonaler Raum-
speicher ‘ KWK-Anlagen KWK-Anlagen Warmespeicher Warmespeicher kihlung
Kohle, Kohle, Kohle, Gas, Gas, Abfall Gas, Abfall Raum-
Abfall | Abfall | Ol, Abfall | KWK | KWK heizung
| | | | |
B>

5. Generation
> 2020

Bidirektional:
Warme- und Kalteversorgung
Nahezu verlustfrei
(Ungedammte) Plastikrohre
Modular erweiterbar

4. Generation
2010-2040

Geringer Energiebedarf
Smart energy: Optimale
Interaktion von Energiequellen,
-verteilung und -verbrauch

3. Generation
1980-2010
Vorgedammte Rohre
Industrielle, kompakte
Ubergabestationen

2. Generation
1930-1980

Unter Druck
stehendes HeiBwasser

1. Generation
1880-1930
Dampfsysteme:
Dampfleiter in
Betonkkanalen

Quelle: RWTH Aachen
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Warmeplanungsgesetz (WPG)

,Gesetz flr die Warmeplanung und zur
Dekarbonisierung der Wéarmenetze* %

Ziel: Kosteneffiziente, nachhaltige, sparsame, bezahlbare, Bundesgesethlatt
resiliente sowie treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis =
spatestens 2045

2023 Ausgegeben zu Bonn am 22. Dezember 2023 Nr. 394

fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze

= Beitrag zur Umstellung der Erzeugung von bzw. o . e

Der Bundestag hat das folgende Gesetz beschlossen:

Versorgung mit Warme aus Erneuerbaren (EE),

Gesetz

u n Ve rm e i d ba re AbWé rm e ( U VA) O d e r KO m b i n ati O n fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze

(Warmeplanungsgesetz — WPG)

EE/UVA

Teil 1
Allgemeine Bestimmungen
§1  Ziel des Gesetzes

=  Umbau und Ausbau kosteneffizienter und klimaneutraler §2 2o do st Vi

Teil 2

Netzinfrastruktur und Erhohung der Anschlussquote im g i Wi

Abschnitt 1

,2uberragenden offentlichen Interesse” e T

§5 Bestehender Warmeplan

= 50 % EE/UVA im bundesweiten Mittel bis 2030 .

§6  Aufgabe der planungsverantwortiichen Stelle
il [¢ i it, von Trager o Belange, der iber sowie weiterer naturlicher oder

der
juristischer Personen
§8  Energieinfrastrukturplanungen
§9 ichti des Bundes-Kli

allgemeiner Grundsatze

Quelle: Oko-Zentrum NRW
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Warmeplanungsgesetz (WPG)

Verpflichtende Vorgaben zur Durchflhrung von kommunalen
Warmeplanungen an die Lander: %

=  Fur Kommunen ab 100.000 Einwohner:innen
bis 30.06.2026 Bundesgesetzblatt

Teil |
= Fur Kommunen zw. 10.000 und 100.000 Einwohner:innen 2023 P ————
b i S 3 O . O 6 . 2 O 2 8 fiir die Warmeplanung und zu??)seekt:rbonisierung der Warmenetze
»  Fdr Kommunen unter 10.000 Einwohner:innen kann ein S RE
vereinfachtes Verfahren aufgelegt werden

Gesetz
fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze

— Spatestens dann gilt die 65 %-EE-Pflicht des GEG * ** T e

Teil 1
Allgemeine Bestimmungen
§1  Ziel des Gesetzes
§2  Ziele fur die leitungsgebundene Warmeversorgung
§3  Begriffsbestimmungen

Teil 2
Wiarmeplanung und Warmeplane

* Landesgesetzgebungen beachten, ggf. 2040

Pflicht zur Warmeplanung
§4  Pflicht zur Wammeplanung
§5 Bestehender Warmeplan

** Fristverkurzung: wenn KWP vorher vorliegt UND Kommune fir ein ol
bestimmtes Gebiet (Quartier) schon vor 2026/2028 per Satzung, ""’mm S, et o vt
Verwaltungsakt oder Rechtsakt ein Warme- / Wasserstoffnetzgebiet -l

ausweist (§26)

Quelle: Oko-Zentrum NRW
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Warmeubergabe an den Raum — Varianten

» Raumheizeinrichtungen unterscheiden sich in Bauart, Grol3e, Art der Warmeubertragung,
Effizienz und Kosten. %

= FUr jede Vorlauftemperatur die passende Heizflache

Austauschheizkorper Flachheizkérper

LEERENERDDR

Wandheizung

Gliederheizkdrperper Flachheizkérper

o B o P P
i TR i

Konvektor Flachheizkérper Réhrenheizkorper FuBbodenheizung

Heizwand Radiator Konvektor

Konvektionswéarme
bis zu 80% mehr Luft wird an
Konvektionswarme den Helzﬂgchen
vorbeigefiihrt

schnelles
Aufheizen

Aufhelzphasé
langer

weniger Konvektionswérme
= weniger Luftbewegung

J,‘ ;‘\!
bis zu 40% [\
Strahlungswéarme / -
groBe Oberfliche Luftbewegung \
durch Rippen / Lamellen durch Stréme
von warmer und Ventilatoren %
’ M ‘ [ Kalter Luft L_—— (Aktivatoren)
punktuelle hocheffiziente
i | aufgewirbelt __— | Warmeiibertrager

Quelle: aroundhome; heizsparer.de
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Trinkwarmwasserbereitung — zentral oder dezentral

Dezentral:
Durchlauferhitzer,
Boiler oder Warm-

wasserspeicher

mit Warmwasserspeicher 1 mit Kombitherme
AN L——é Z ‘(
R 0
hydraulischer elektronischer
Durchlauferhitzer Durchlauferhitzer
- N ) - - — -
a4 h 14

Temperatur wird
uber Wasser-
druck reguliert

einstellbare
Temperatur

Zentral:—
Warmwasser durch
Heizungsanlage mit Speicher

Quelle: sanierer.de

09. Dezember 2025 | Vertr.-Prof. Dr.-Ing. Tanja Osterhage | Wissen vor Ort: Gebdudesanierung 32



Solarthermie: Flach- oder Rohrenkollektor

Solarglas

Absorber

- Rohre mit
eSS _ Solar-
S X flussigkeit

=

Damm-
schicht

Absorber-
beschichtung

7
////?/ / /

i
/ /

////4// /

7
) 77/
Vakuumrohre // /// /;
{

Rohr mit
Solarfluid

Reflektierende
Spiegelflache

Quelle: broetje.de, solaranlage-ratgeber.de
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Solarthermie — Einsatzmoglichkeiten

» Trinkwarmwasserbereitung oder kombinierte Trinkwarmwasserbereitung und Heizung

_ | Kollektor

Kollektor;

Warm-
wasser

Puffer-
speicher

N

Zusatz-

Solarregler heizung

Wirme-
tauscher— ..
= Wasseranschluss

Kombispeicher mit
Warmetauscher

Wasseranschluss

Quelle: solaranlage-ratgeber.de
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Photovoltaik — Einbindung ins Gebaudesystem

e armodul : offentliches
ESsen Stromnetz

= —— || Wechsel-

L =
|| V/ o . I~
Photovoltaikanlage ®) 2 Al richter

l _—
_—é
—

Einspeise-
Bez_ugs-l. i i Eﬁ._. zahler }
| zéhler Tiwh| | kwh

—¢

/Solargenerator

Quelle: solaranlage-ratgeber.de / enter.de
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PV T-Kollektoren = Photovoltaisch-Thermische Kollektoren

DAy
—1

‘Q

] >

A

DAy v ( \‘é ]
eigenes
Stromnetz

fiir den Menschen
y sichtbares Licht

Ultraviolett

Infrarot

offentliches
Stromnetz

Puffer-
|| speicher

/@.
/]/’/['l:
74449
I/ l//I:

J Warmwasser

|l

[
Heizungs- ’
Quelle: solaranlage-ratgeber.de

unterstitzung
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Maschinelle Luftung — zentral oder dezentral

= Kontrollierte Luftung = kalkulierbare Luftungswarmeverluste

P
t Die Abluft 1
erwarmt die

Zuluft.

Luftungsgerat
an AuBenwand

| giinsti
Wegen Aufwendigep ein: o Monque/
Montage ., Wartung e Wertung 4
| eher fiir den Neub au geeignet fijp

geeignet.

Quelle: sanierer.de
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Modernisierung: Intervalle und Kosten

Solarenergie @

alle 20 - 40 Jahre
ca. 10.000 - 30.000 €

AuBRenanstrich %

alle 10-20 Jahre
ca.7-25€je m* Fassadenflache

P

Auflenputz v&j

nach ca. 30 - 50 Jahren
ca. 20 - 30 € je m? Fassadenfliche

Warmepumpe :

O
alle 15-20 Jahre
ca. 20.000 - 45.000 € (ohne Forderung)
Gasheizung.[mm
alle 15-20 Jahre
ca. 10.000 - 20.000 €
Fenster & Tiiren L LL]

alle 20 - 40 Jahre

je Fenster ab ca. 600 € plus Montage
je Innentiir ab ca. 200 € plus Montage
Aulentiir ab ca. 1.500 € plus Montage
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4% Dachsanierung

alle 40 - 60 Jahre
ca. 190 - 560 € je m* Grundflache

‘%‘ Bad

alle 20 - 30 Jahre
ab ca. 20.000 €

Einbaukiiche

alle 15-20 Jahre
abca. 12.000 €

| T°J Wintergarten

alle 25-30 Jahre
ca. 1.500 - 2.500 € je m? Grundfldche

"/ Bodenbelag

alle 10 - 40 Jahre
ab ca. 20 € je m* Grundflache plus Montage

=% Elektrik

alle 30 - 40 Jahre
ca. 85-130 € je m* Wohnflache

Quelle: drklein.de/altes-haus-sanieren




Moglichkeiten der energetischen Ertuchtigung

Mein
Sanierungs-
fahrplan

Sanierung: Komplett oder schrittweise?

Budget?

|mmobilie bewohnt?

MaRnahmenpaket 1
e Dammung Dach und
oberste Geschossdecke
Erneuerung
Dachflachenfenster

o WW-Bereitung, BWK
und Solaranlage
Heizung, BWK-Erdgas
mit Solaranlage
Heizungsoptimierung

Thr Haus heute.

Energiekosten®
4.600 €/a

Aquivalente
CO,-Emission
72 kg/(m?a)

Thr Haus in Zukunft
Energiekosten®
b
§ i 850 €/a
Aquivalente
MaRnahmenpaket 4 €O,-Emission
MaBnahmenpaket 3 * Warmwasserbereitung 9 kg/(m*a)
" iiber SW-Warmepumpe
MaBnahmenpaket 2 L] ll:aﬂmmur:g;ler « Austausch BWK gegen Endenergieverbrauch
e Dammung der . H‘;izzrr'\w:: teimierun SW-Warmepumpe 4.200 kWh/a
Kellerwande 250p e o Heizungsoptimierung
* Erneuerung der Fenster Primarenergiebedarf
im EG und DG 29 kWh/(m?a)

Dammung Kellerboden
und Kellerdecke
Einbau Liiftungsanlage
mit WRG

@ Investitionskosten'

@ davon Sowieso-Kosten
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Endenergieverbrauch SES0E e Férderung?
55.300 kiwh/a © ( wme e
Primérenergiebedarf @ (Tzswe 3.300€
329 kWh/(m?a) e -
Bnah imal abgesti X
Mabnahmen optimal abgestimmt ,
. « o
Energetische Optimierung schnell | erst am Ende
e Heute 2021-09-10 2021 2022-2023 sobald als maglich nach nach MP3 und spétestens GZiel
Autwand hoch geringer
. »
i Efflz' e nZStu n u d FOkUS uuf effizieme ' Die angegebenen Investitionskosten beruhen auf einem iiberschlag zum ? DieFd § rden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der * Die Energiekosten wurden mit heutigen Energiepreisen und anhand des
nve St | “ 0 n oo o 0( AR Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans. Es handelt sich hierbei nicht Erstellung des iSFP geltenden Férderprogramme berechnet und sind rein wartet i hs nat des jeweiligen
rfu h I g ' Mu Bn u h m e " m og I | (h um e“ine Koslenermin}ung nach D!N 276. Zu den (atsﬁchlichen“ . ir\ulormativ. Fs bes.teh( lf.ein Anspruch auf die gena.nn(e Fiirt{eméhe. o Malnahmenpakets berechnet. In der L i ive kdnnen
\ . kénnen auftreten. Vor sind kannen zum héher oder niedriger schwanken.
konkrete Angebote von Fachfirmen einzuholen. ausfallen, daher bitte zum Umsetzungszeitpunkt nochmals priifen.

Quelle: sanierer.de; Dena



Sanierung — Forderung

fAUSiGUS(h oder i
Unterstiitzung |
durch effiziente

Technik

.

Quelle: Heizsparer.de
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KfW Heizungsforderung — Selbstgenutzte Wohngebaude

- zwschus
. 70

Klima-
Grundforderung <4 = Effizienzbonus <4  geschwindig-
keitsbonus

& Einkommens- Gesamtzuschuss

bonus max. 21.000 Euro

(70% von 30.000 Euro)

Grundforderung und Boni kumulierbar. Férderung max. 70%!

+2.500 €
gg Forderfahige Kosten max. 30.000 Euro m Antragstellung direkt im Zuschussportal der KfW Emissionsminderungszuschlag

Erganzungskredit

Nur in Verbindung mit Kreditbetrag max. Zlnsvergunstlgung - Antragstellung Uber
Haushaltseinkommen <

Zuschuss 120.000 Euro 90.000 € Hausbank

Quelle: Forderwelt
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ZUKUNFTS-
RIENTIERT

Energie fur Gebaude:




Vielen Dank
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